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La prgsente invention se rapporte a on procgdS de con- 
treie de la coagulation de tissus 4 I'alde d'un courant k 
baute frequence. 

I.e fonctionnement des bistouris Slectriques est basS sor 
le principe que si on applique un courant k haute frequence au 
corps d'un patient, il se prodult une fiievation de temperature 
au niveau de chaeune des electrodes d 'application du courant i 
I'eievation de temperature est d'autant plus importante que la 
surface de contact de I'eiectrode est petite. On utiUse un 
courant a haute frequence pour 6viter toute excitation fara- 
aique qui se produlrait si la frequence etait suffisamment 
basse pour Stre ressentie par le pitient. 

Si I'une des electrodes utilisees est tr^s fine alors que 
1 'autre est de grande surface, I'eievation de temperature sera 
considerable au niveau de I'eiectrode fine et pratiguement 
xnexistante au niveau de I'eiectrode de grande surface. On 
obtxent ainsi, au niveau de I'eiectrode fine, un effet de 
coupe ou un effet de coagulation des tissus, selon la puis- 
sance appliques. 

11 est egalenent possible d'obtenlr un effet d'6lec- 
trocoagulation en reliant las deux pSles d'un genemtenr de 
25 courant a haute frequence a deux electrodes fines appliqu6es 
centre le tissu a coaguler dans la zone operatoire. En gene- 
ral, ces deux electrodes sont constltuees par les deux 
branches isoiees d'une pince, la coagulation etant lialtee a 
la partie des tissus qui se trouvent entre les deux bees de la 
pince. 

ta puissance necessalre pour ce precede de coagulation 
dite "bipolaire- est nettement plus faible que celle neces- 
salre pour la coagulation dite -monopolalre-, utillsant une 
electrode de grande surface dite electrode indlfferente et une 
electrode fine dite electrode active. 

Deux facteurs determinent la qualite de la coagulation a 
savoir I'intensite du courant, d'une part, et le temps de 
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passage du courant, d' autre part. Jusgu'S present, I'opgrateur 
effectue le dosage de la puissance et du temps de coagulation. 
Or, en particulier des variations du temps de coagulation 
conduisent a des coagulations irr^gulitees, certaines 6tant 
5 trop fortes et d'autres trop faibles. 

La pr§sente invention a pour objet un procMg de contr61e 
de la coagulation aussi bien "monopolaire" que "bipolaire" a 
I'aide de courants k haute frequence de manidre qtt»ind%>endam- 
ment de 1 "action de I'opSrateur, toutes les coagulations 
^0 soient de gualitS ggale et optimale. 

• L 'invention a §galement pour objet un dispositif pour la 
mise en oeuvre'de ce proe^S. 

Suivant 1* invention, on superpose au courant de coagula- 
tion & haute friguence un trds faible courant de contrSle 
^5 calihtg nettement Identifiable par rapport au courant de 
coagulation. Ce courant de contxOle clrcule donc^ ccoDiie le 
courant de coagulation k haute frequence, soit entre une 
Electrode fine dite electrode active, appliguSe centre le 
tlssu d coaguler dans la zone opgratoire d'un patient et une 
20 electrode de grande surface- dite electrode Indlf f erente en 
contact avec le patient en dehors de la zone operatoire, soit 
entre deux electrodes fines dites actives appliguees centre le 
tissu a coaguler dans la zone operatoire d'un patient. On 
mesure la variation de I'intenslte de ce courant de contrSle 
^ pour declencher I'arrSt automatique de la coagulation d^s que 
I'intensite du courant de contrSle, qui est fonction de la 
resistance des tissus en cours de coagulation, atteint une 
valeur llmite inferieure predetermlnee. 

Bn effet, la resistance des tissus k coaguler est faible 
30 au moment oQ la coagulation commence et cette resistance 

augmente progressivement au fur et a mesure que les tissus se 
dessdchent sous 1 'effet de 1 • Schauf f ement dQ au passage du 
courant de coagulation. Par consequent, I'intensite du courant 
de contrfile sx:^erposee au courant de coagulation d haute 
35 frequence est fonction de la resistance des tissus en cours de 
coagulation, ce qui permet de declencher 1 'arret automatique 
de la coagulation lorsque la resistance des tissus atteint une 
valeur predetermlnee. Le r61e de I'operateur se borne ainsi ^ 
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dScleacher le dSbut de la coagulation, aprSs avoir placS 
1 electrode active o« les Slectrcdes actives a l-endrolt 
dSeire la coagulation s'arrStant automatiguement dds qu'elle 
atteint one valeur optijnale prgdgterninSe. 

Le dlspcsitlf pour la mise en oemnre du proc6d6 de con- 
treie cc«£cr»« a I'lnvention cc^^end nn gSnfirateur de courant 
de contrSle ^ntS en parallMe avec le- g^&.ta«r de coarair 

1 Int^slte du courant de contrBle, aoatg en sfirle avec ledlt 
) ^^^ateur de courant de cantr«le, ^ aispositl. de mt^I^ 
^tre le cxrcuit a haute frequence et le circuit a courant 

ZTl °° frequence, et un dispositif d'arrfit du 

g&Srateur de courant E haute frequence coamande par ledit 

trOle attexnt une valeur liinite Inf&rieure prSdetennlnSe. 

Bn se rgf firant au dessln anne^g, on va d&rire ci-aprSs 

t: ^"^^^-"^ li-itatif d.un^i 

Posltif de contraie conforme a l-inventlon dans son applica- 
tion aucontrSle de la coagulation -onopolaire, a i-aide A'nne 
electrode acUve et d'une electrode Indifference. 

rateur de courant a haute frequence I est relie, par i-m- 
ter»6diaire d'un transformateur 2, a une electrode 3 dont le 
conducteur d'alWtatlon 4 co«porte une fiche 5 branchS. de 
£^ amovible sur une doulUe 6 reliee a une borne du secon- 
dalre du traasformteur 2, dont l-autre home est mise a la 
masse. One electrode 7 de graide surface placee sur une table 
d operation 8 est reliee par un conducteur 9 se ter»lnant par 
une fiche 10, de fa^on aaovible a une autre doullle 11 qui est 
«ise a la masse. Oh patient 12 snr lequel dolt 6tre pratique 
««e intervention iixpliquant de la chirurgle eiectrlque (coupe 
de txssus par blstouri eiectrlque) et/ou de 1 • electrocoagu- 
lation r^ee sur la table 8de maniSre a se trouver en bon 
contact avec I 'electrode 7. , « en non 

J^conmandedugenerateur a haute frequence 1 8 'effectue. 
selon qu.il s-agit de couper ou de coaguler, a l-aide dW 
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pMale de commande de bistouri 13 ou d'une pfidale de commande 
de coagulation 14 reli&s par deux conducteurs respectivement 
15 et 16 au 9&igrateur 1. 

Le dispositif conforme a 1' invention de contrSle de 

5 !• Electrocoagulation comprend un g§n&ateur de courant de 
contrdle 17 mont€ en parallels avec le secondaire du trans- 
foirmateur 2, de manidre que courant i^ de trfes faible inten- 
sity^ calibrS et facilement identifiable, du g6n6rateur 17 
soit superpose au courant I^p du gSngrateur 1. Un dispositif 

)0 de mesure 18 de 1 'intensity du courant i^, du g§n€rateur 17 est 
montg en s&ie ave& ce dernier. On dispositif de filtrage 19 
represents comme comprenant une impgdance 20 et un condensa-' 
teur 21 assure la separation des deux courants I^^ et i pour 
penaettre une mesure precise du courant i^ et fiviter la des- 

^5 truction du dispositif de mesure 18 par le courant a haute, 
frequence. 

Le dispositif de mesure 18 est relie Si un relais 22 
actionnant xxri contact 23 qui cc»nmande I'ouverture et la fer- 
meture du conducteur 16 reliant la pedale de ccnnmande de 

20 coagulation 14 au g§nerateur de courant a haute frequence 1. 
Un interrupt eur manuel 24 est monte en parallSle avec le 
contact 23 pour pouvoir shunter ce dernier. 

Lorsque le g€n€rateur de courant a haute frequence 1 est 

. regie sur la position bistouri (bist.) et est commande par la 

25 pedale de commande de bistouri 13, le dispositif de contr61e 
conforme a 1» invention comprenant le genera teur de courant de 
contrdle 17, le dispositif de mesure 18, le relais 22 et le 
contact 23 n'est pas en action. Par contre, le dispositif de 
contrdle est mis en action automatiquement lors du reglage du 

30 generateur 1 sur la position coagulation (coag.) et lors de 
I'ouverture de I'interrupteur 24. 

Pour effectuer une coagulation, l*operateur applique 
l" electrode 3 a I'endroit auquel il veut realiser la coagu- 
lation et enfonce la pedale 14. Le courant auquel est 

35 superpose le courant i^ du generateur 17 produit ainsi un 
echauffement des.tissus au niveau de I'extrEmite de 1 "elec- 
trode 3, echauffement qui entraihe une coagulation des tlssus. 
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r 6UciI^'3 -^tiale^ent faible d.s tlssns en contact avec 

™n de la resistance des tissus, I'lntensi^ irci^Zt" 

d intensitS correspoadant a un degrg de coagulation optlmar 
dSfxnx par une rSslstance dfitennlnSe des tissus. DSs ^e ce 
seull est attelnt, le dlspositif de „e8ure 18 e«,lte Trlls 

10 ggnfirateur 1, ce qui arrSte la coagulation. 

1. ^•^"^^"P*^*' 24, on peut »ettre hors service 

le dispositlf de contrQle, ce qui per«.t a l-opSrateur ^7 
doser lui-mfime les coagulations s'll le dfislre 
15 ris mesure 18 est €tabli de mani6re a auto- 

15 riser le fonctiom.e«ent et provoquer l-arrSt du g€n6rate«r Z 
co^ant a haute frequence 1, lors de la coagulatLn, en'Lc! 
tion de troxs seuils correspondant a trois r&istances • 

Ss ^' "^^^^ resistance R prSsentfie par 

les tissus du patient. 

^ «atlJi»* (electrode 3 non appllquge sur les tissus du 

patient), le dispositlf de mesure 18 interdit 1« f«« 
ment du ggnfirateur 1, rOmB si la pSdaS df^ fonctlonne- 
^>,4.4^ , Peaale de oommande de coagu- 
lation 14 est enfonote. ^ 

2« * (Electrode 3 en contact avec les tissus). le 

coagulation cooanence et R augmente progressivement. 

« - «2 l«2 e*"t le seuil de dSclenchement de 
1 arret de la coagulation), le dispositlf de mesure 18 arrSte 

Pour rearmer le dispositlf de contrSle, I'opgrateur 
rel.ve L^lectrode 3 mais paut maintenir enionc^r^^,,, 
14? cela prgsente d'ailleurs 1-avantage pour l-opSrateur de 
35 r::iV"'^'"" coagulation ^ s^iT:TT.ltl„ 

35 la pSdale, simplement en d^lagant l-Wectrode 3. 

Par contre, I'opgrateur reste a tout moment »a£tre de la 
coagulation qu'll peut arrSter Wdiatement, s'll juge nLes 
aalre, en relSchant la pgdale 14. ^ 
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Pour appligaer le disposxtif de contrOle tel que reprg- 
sentS et d&rit a la coagulation bipolaire qui consiste a 
utiliser une pince a deuac branches i solves dont chacune est 
relifie a un pSle d^iin g6n€rateur de courant h haute frgguence, 
5 il suffit de relier les deux branches de la pince par deux 
conducteurs, directement ou indirectementr aux deux doullles 6 
et 11. 

Seules les caractSristlques g&grales du disposltif de 
contrSle conforrae a 1» invention ont €t6 d€crites ci-dessus et 

to representees sur le dessin sch6raatlque annexe. De multiples 
variantes E la portfie de I'homiBe de l"art sont concevables en 
ce qui concerned par exenple, la realisation du filtre 19, du 
dispositif de mesure 18 et du dispositif "d 'arret 22, 23, 
notasment en fonction de la nature du courant de contrOle 

t5 utilise. Ce courant pent etre, par exexnple un courant continu 
comme dans 1 'exenple represente, ou encore un courant alter- 
natif a basse frequence, un courant alternatif ayant une 
frequence nettement plus eievee que celle du courant de coa- 
gulation, ou egalement un courant complexe, par exemple des 

20 impulsions codees. II suffit que ce courant soit de trds 

faible intensite, soit calibre et soit facilement identifiable 
par rapport au courant de coagulation. 
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BBVEHDICATIOHfi 

r.... T^^^^ contrtle da la coagulation de tlssns d'un 
patient . i-aide d'nn .ourant , haute f.fi,„e„ea fournl pL L 
g&Srateur dont soit ux. p61e est relig a une Electrode S^e 

di!; -^^>"^^ -ntre les tlssua a coaguler 

dans la zona op&atoira d« patient et Lautre a una fileLode 
de grande surface dite filectroda indlffSrenta, en contact avac 
le Patxent en dehors de la zone opSratoire, soit les ^ 

10 las tissue a coaguler dans la zone opgratoire du patient 
«ract6ris6 par le fait qu'on superpose an courant de coa- 
gulation a haute f rgguence nn courant de contrSle da trSs 
faibla intensity, calibrg, nette»ent identifiable par rapport 
an courant de coagulation, at gu'on masure la vari^o^ T 

15 I'xntensitg de ce courant de contr61e pour d^lenthar 1-!^ 
de la coagulation dis gue Vi^tensitS du courant de cont^ 
qui est fonction de la r&istance des tissus en courHr 
coagulation, attaint una valeur linite inf 6rieure prSdSter- ■ ' 

^. ^* °J°^f^"* 1* "ise e» oeuvre du procSdS suivant 

gen&rateur de courant de coagulation U haute frequence, un 
25 ^S'i! V! """^ I'intensite du courant de contrOle, 
25 aonte an sfiria avec ledit ggnirateur de courant de contr61e 

Tu co'""?." ssparant le courant ^e coagulat^o; 

du a^l ^spo.±tlt d.arrSt aut^tig^e 

du g6n&ateur de courant de coagulation, co^andS par le 
30 ^Tf """" a- courant de contr81e lorsgue I'iuten- 
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CLAIM 1 : 

Method for controlling the tissue coagulation of a patient using a high-frequency current 
supplied by a generator where either one of its poles is connected to a fine electrode, called an 
active electrode, applied to the tissue to be coagulated in the patient's operating area and the 
other to a large sxirface area electrode, called indifferent electrode, in contact with the patient 
outside the operating area or where the two poles are connected to two fine electrodes applied to 
the tissue to be coagulated in the patient's operating area, characterized by the fact that a very 
low intensity, calibrated control current, clearly identifiable with respect to the coagulation 
current, is superimposed over the high-frequency current, and the variation in the intensity of this 
control current is measured in order to trigger stopping coagulation as soon as the intensity of the 
control current, which is a function of the resistance of the tissue being coagulated, reaches a pre- 
set lower threshold value. 



